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Resumen

Introduccion: La inteligencia artificial (IA) ha emergido como una herramienta crucial en diversas disciplinas médicas, incluyendo la oftalmologia. Este
avance se sustenta en la capacidad de las computadoras para realizar tareas tradicionalmente exclusivas del ser humano mediante sistemas de aprendizaje
automatico. Los modelos de lenguaje multimodal (LLM por su nombre en inglés Large Lenguage Model), como ChatGPT-4, destacan por su habilidad
para responder a consultas de texto libre y, mas recientemente, imagenes.

Caso clinico : Este estudio trata de evaluar potencial diagnéstico de un LLM desarrollado por Open Al, ChatGPT-4, para proporcionar un analisis inter-
pretativo de imagenes oftalmoldgicas realizadas mediante biomicroscopia de polo anterior.

Conclusioén: La IA y los LLM son herramientas prometedoras para mejorar la eficiencia y precision en el diagndstico y tratamiento en nuestra disciplina.
Sin embargo, a pesar del conocimiento demostrado por esta herramienta, y la gran capacidad para definir diferentes estructuras oculares, la precision y
fiabilidad de los informes aportados actualmente son limitados.
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Resum

Introduccio: La intel-ligéncia artificial (IA) ha emergit com una eina crucial en varies especialitats mediques, inclosa I'oftalmologia. Aquest avanc es
sustenta en la capacitat dels ordinadors per executar tasques tradicionalment exclusives del ésser huma mitjancant sistemes d'aprenentatge automatic.
Els models de llenguatge multimodal (LLM pel seu nom en anglés Large Lenguage Model), com ChatGPT-4, destaquen per la seva habilitat per respondre
a consultes de text lliure i, més recentment, imatges.

Cas clinic: Aquest estudi tracta d'avaluar el potencial diagnostic d’'un LLM desenvolupat per OPEN Al, ChatGPT-4, per proporcionar una analisi interpre-
tativa de les imatges oftalmologiques realitzades mitjancant biomicroscopia de pol anterior.

Conclusié: La IA i els LLM sén eines prometedores per millorar l'eficiéncia i precisié en el diagnostic i tractament en la nostra disciplina. No obstant, tot
i el coneixement demostrat per aquesta eina, i la gran capacitat per definir diferents estructures oculars, la precisié i fiabilitat dels informes aportats
actualment son limitats.

Paraules clau: Intel-ligéncia artificial. IA. ChatGPT. Models de llenguatge multimodal. Imatges. Oftalmologia.

Abstract

Introduction: Artificial intelligence (Al) has emerged as a crucial tool in several medical disciplines, including ophthalmology. This advance is based on
the ability of computers to perform tasks traditionally exclusive to humans using machine learning systems. Multimodal language models (LLMs), such
as ChatGPT-4, are notable for their ability to respond to free-text queries and, more recently, images.

Clinical case: This study aims to evaluate the diagnostic potential of an Open Al-developed LLM, ChatGPT-4, to provide interpretive analysis of ophthal-
mological images performed by anterior pole biomicroscopy.

Conclusion: Al and LLMs are promising tools to improve the efficiency and accuracy of diagnosis and treatment in our discipline. However, despite the
knowledge demonstrated by this tool, and the great capacity to define different ocular structures, the accuracy and reliability of the reports currently
provided are limited.
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Introduccion

La inteligencia artificial (IA) hace referencia a la capacidad de una
computadora de realizar tareas que eran exclusivas o propias del
serhumano'. Para tal fin, los sistemas de |1A se basan en un sistema
de aprendizaje automatico mediante algoritmos derivados de
una base de datos previa y de la experiencia con esta base de
datos?. Estos métodos de autoaprendizaje son los llamados “‘gran
modelo de lenguaje”o”large language model”(LLM), que permiten
responder a consultas sin un entrenamiento especifico®*, con
una alta capacidad de acierto. De hecho, ChatGPT-4, ejemplo de
LLM, ha demostrado ser una herramienta efectiva para respon-
der a preguntas clinicas oftalmolégicas®, demostrando una gran

capacidad de razonamiento en este campo®.

Actualmente, la medicina se enfrenta al reto de analizar gran
cantidad de informacion para resolver problemas clinicos com-
plejos. El desarrollo de la IA médica puede permitir el desarrollo
de programas destinados a ayudar al profesional en la toma de
decisiones clinicas'.

En oftalmologia, las imagenes son un componente fundamental
de la atencién oftalmoldgica, ya que permiten el examen deta-
llado de las estructuras oculares’. Debido al creciente volumen
deimdagenes diagnosticasy ala mayor demanda asistencial, cada
vez es mas necesario agilizar el proceso de interpretacion para
ayudar a realizar diagnosticos oportunos y precisos. Por ello, la 1A
puede ser Util para la toma de decisiones de casos complejos y
asf agilizar muchos aspectos de nuestra practica diaria®*®.

El presente estudio pretende valorar las potenciales ventajas y limi-
taciones del uso de un LLM como ChatGPT-4 en la préctica diaria.

Material y método

Se recopilan tres imagenes oftalmoldgicas de casos consecutivos
entre 31 de diciembre de 2023 y 5 de enero de 2024, que se
presentaron en la plataforma virtual de ChatGPT-4 (https://chat.
openai.com/chat). Se obtuvo el consentimiento informado de los
pacientes antes de la toma de las imagenes. El estudio se adhiere
a los principios de Helsink®.

Seincluyeronimagenes de alteraciones del segmento anterior. Se
le solicito describir a ChatGPT-4 las caracteristicas observables en
las imagenes, sugerir posibles diagndsticos e identificar cualquier
anomalia aparente.
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Casos clinicos

Caso 1

Varén de 40 afios acude por sensacion de cuerpo extrafo en el
ojo izquierdo (Ol), tras haber estado realizando obras. La biomi-
croscopia revela un cuerpo extrafio corneal entre las 2 y 3 horas.
ChatGPT-4 identifica las diferentes estructuras del segmento
anteriory la presencia de una anomalia corneal. Sin embargo, no
precisa el diagnoéstico y solicita informacién adicional. Ademas, al
preguntarle por la localizacién del cuerpo extraio, no lo localiza
adecuadamente dibujando un circulo en unlugar completamente
erroneo (Figura 1).

Caso 2

Paciente intervenido de queratoplastia penetrante en Ol hace 3
anos acude a urgencias por molestias oculares en el mismo. En la
exploracion oftalmoldgica se detecta la dehiscencia de un punto
de sutura corneal alas 10 horas. Alintroducir laimagen en el LLM,
sorprendentemente identifica el trasplante de cérnea, su falta de
transparenciay la presencia de las suturas corneales. No obstante,
no identifica el punto suelto (Figura 2).

Caso 3

Paciente intervenido hace 13 afos de cataratas con implante de
lente intraocular (LIO) acude a urgencias por visién borrosa. En
la exploracién se aprecia una luxacion de la LIO. ChatGPT-4 es
capaz de detectar de nuevo las diferentes estructuras oculares,
pero su respuesta es muy genérica y no objetiva el verdadero
problema (Figura 3).

Discusion

La creciente demanda asistencial precisa de una necesidad
de agilizar el proceso diagndstico®. El abordaje de este desafio
puede ser facilitado mediante la Ay los LLM como herramientas
complementarias en la practica clinica. Estas tecnologfas pueden
brindar apoyo en la interpretacién de casos por no especialistas
y asi optimizar el flujo de trabajo de diagndstico, especialmente
en situaciones urgentes y/o emergentes'.

La IA ha demostrado su utilidad en el cribado y diagndstico de
patologfas en diversos dmbitos'. El desarrollo continuo de las
técnicas de imagen y la mayor relevancia de éstas en nuestra
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ChatGPT

The image you've provided shows a close-up of an eye with several notable features:

|

Iris: The iris has a detailed and intricate pattern, which is normal. There's no visible

neovascularization or atrophy.

i

Pupil: It is round and centrally placed within the iris.

w

light source used during the examination, likely a slit lamp. This is common in
ophthalmic photography.

g

Conjunctiva: The conjunctiva appears clear, without noticeable hyperemia or
discharge.

o

exact nature of this finding.

(=]

by the smooth and even reflection of the light on the cornea.

Corneal Reflection: There are multiple reflections visible on the cornea, indicating a

You
Can you mark this "There is a small, round, darker area on the cornea that
could be a corneal scar or pigmentation"?

The area you inquired about has been marked with a red circle on the
cornea. This mark is an approximation based on the visual inspection of
the image provided and should not be used as a definitive diagnostic
indicator. For precise assessment, a clinical evaluation is necessary. (>-)

OO PO

Cornea: There is a small, round, darker area on the cornea that could be a corneal scar

or pigmentation. Without additional clinical information, it's difficult to determine the

Tear Film: There appears to be a healthy tear film on the surface of the eye, indicated

Figura 1. Se presenta la imagen a ChatGPT-4 de forma aislada sin especificar detalles de la historia clinica para que sea descrita. En la imagen A define la presencia
de una opacidad corneal correspondiente en el cuerpo extrafio. Posteriormente se solicita que localice el cuerpo extrafio (B) y lo marca con un circulo rojo de forma

incorrecta (marcando el parpado y no el cuerpo extrafo).

especialidad hace que su conocimiento e interpretacién sean
fundamentales para mejorar la precisién y el manejo de nuestros
pacientes. La IA y los nuevos modelos de LLM, como ChatGPT-4,
pueden ayudar al oftalmélogo en la deteccion y manejo de
los pacientes complejos. Ademds, pueden ser muy Utiles en
telemedicina, evitando asi el desplazamiento de los pacientesy
disminuyendo la sobresaturacion hospitalaria'. En situaciones
donde los recursos sociosanitarios sean limitados, podria ayudar
a priorizar la atencion y asignar recursos de manera mas eficiente.

En nuestro trabajo se seleccionaron imagenes oftalmoldgicas de
pacientes consecutivos que acudieron a urgencias por diversas
alteraciones del segmento anterior, entre las que se incluyeron
un cuerpo extrafo en la cornea, una dehiscencia de sutura y
una subluxacion de LIO. ChatGPT-4 fue capaz de describir con
precision las estructuras anatémicas observadas en las image-
nes e identificé la presencia de cuerpo extrafo, de trasplante
corneal y de LIO.

Annals d’Oftalmologia 2025;33(2):55-59



Modelos de lenguaje multimodal: explorando el uso de la IA en oftalmologia

ChatGPT

The second image shows an eye with notable features that could be indicative of

ophthalmic intervention or pathology:

[

. Corneal Opacity: There is a central corneal opacity that could be indicative of a scar
or a previous surgical intervention, such as a corneal transplant. The corneal sutures
are visible, which are typically placed after a keratoplasty procedure (corneal
grafting).

]

Anterior Chamber: The chamber appears to be well-formed, although assessment of
depth is challenging without a side view. There are no obvious signs of hyphema or
hypopyon.

Iris: The iris structure is not clearly visible in the area of the corneal opacity, which is

w

expected if the cornea above it is not transparent.

»

Pupil: The pupil appears to be slightly irregular, which may be a result of the surgery

or the underlying condition that necessitated the corneal transplant.

(4]

. Conjunctiva/Sclera: There is some vascularization present, which could be normal or
could indicate inflammation or irritation, possibly secondary to surgery or an

underlying condition. ¢

Figura 2. En la imagen ChatGPT-4 define la presencia de una alteraciéon corneal
compatible con una posible queratoplastia y detecta la presencia de puntos.
También es capaz de detectar alteraciones en la pupila y define los detalles de
las diferentes partes del segmento anterior de forma correcta.

Sin embargo, en ningun caso generd un diagnodstico de certeza.
Esta deficiencia puso de manifiesto los retos inherentes a la in-
terpretacion de iméagenes oftdlmicas complejas por parte de la
IA 'y subray6 la necesidad de integrar modelos linguisticos con
sistemas de |IA médica especializada para mejorar la precision
diagnostica.

Los resultados indican que, aunque ChatGPT-4 puede propor-
cionar informacion descriptiva sobre imagenes oftalmicas, su
capacidad de diagnéstico actualmente es limitada.
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@ You

ChatGPT

The image you've provided appears to be a close-up photograph of a human eye,
captured through what seems to be a slit lamp during an ophthalmic examination. The
bright linear reflection suggests the use of a slit lamp biomicroscope, which is
commonly used in ophthalmology to examine the front and back parts of the eye in

great detail.

The image shows several key features:

[

. Cornea: The clear, dome-shaped surface that covers the front of the eye is clearly

visible with a reflection of the slit lamp light on it.

N

. Iris: The colored part of the eye surrounding the pupil displays intricate details and
normal architectural patterns.

2]

Pupil: The central black circular opening within the iris, through which light enters the

eye, is dilated, which may be pharmacologically induced for a thorough examination.

B

Lens: Behind the pupil, the edge of the lens is visible, which appears clear indicating

the absence of cataractous changes.

o

Anterior Chamber: This is the space between the cornea and the iris, and it appears to

be of normal depth, without visible abnormalities.

Figura 3. En la imagen ChatGPT-4 define las diferentes estructuras oculares. Es
capaz de detectar que el ojo estd dilatado y es capaz de detectar los bordes de la
lente. No obstante, no detecta la subluxacion de lente intraocular.

Su rendimiento como herramienta complementaria para fines
educativos o evaluaciones preliminares puede ser suficiente,
pero a dia de hoy no sustituye la necesidad de una evaluacion
médica profesional.

Conclusiones

Sibien la utilizacion de LLM como ChatGPT-4 en la interpretacion
de imagenes oftélmicas representan un paso prometedor en el
diagnostico de patologfa ocular, todavia hay importantes desafios
que se deben tener en cuenta antes de que estos sistemas tengan
un impacto significativo en la practica clinica, dada laincapacidad
de diagnosticar correctamente los casos presentados.
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La investigacion futura debe centrarse en la integraciéon de mo-
delos de LLM de reconocimiento de iméagenes, asi como en la
realizacion de estudios clinicos para validar la precision y utilidad
de estos sistemas en entornos clinicos reales.
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